Miksi paahtoleivasta loytyy
Jeesus?

JUKKA HAKKINEN

Jos ndet kivenmurikassa karhun tai pilvessd Jumalan kasvot, et luultavasti
ole tulossa hulluksi. Ndkojdrjestelmdamme tuottaa nditd illuusioita, koska
taipumus ndhdd elollisia olentoja esineissci on ollut ihmisen selviytymisen

kannalta térked.

USTRALIALAINEN PROFESSORI Darryl Gwynne

huomasi 1980-luvun alussa, ettid australialaiset ja-

lokuoriaiset kiyttiytyivit oudosti. Jalokuoriaiset

olivat pakkomielteisen kiinnostuneita tien varsille

heitetyistd tyhjistd olutpulloista. Erityisesti ruskeat
pullot vetivit niitd laumoittain puoleensa.

Gwynne julkaisi havaintonsa "Australian Journal of
Entomology” -lehdessi ja totesi, ettd jalokuoriainen yrit-
tdd paritella olutpullon kanssa (kuva 1). Kun pullolta ei
tullut vastakaikua, jalokuoriainen jii pullon piille kokot-
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timdidn, kunnes aurinko kiristi sen tai paikalla paivysti-
vit muurahaiset raahasivat sen pois (kuva 2).

Jalokuoriaisen erehdys johtuu siitd, ettd silli on vain
muutama visuaalinen kriteeri naaralle: sopiva ruskean si-
vy, kiiltivyys ja sievit pyoredt kuopat seldssi. Lisdksi se
suosii isokokoisia kumppaneita, eli mitd kookkaampi
naaras, sitd parempi. Olutpullo tdyttdd nimd visuaaliset
kriteerit erinomaisesti ja ennen niiden ilmaantumista tien
pientareille jalokuoriainen selvisi mainiosti naaraan rajal-
lisella médritelmalla.



OLENNAISTA ON HAVAINNOINNIN NOPEUS

PAATOKSENTEKOKRITEEREJA ON vihiin siksi, etti havait-
semisen tarkoituksena ei ole selvittid maailman rakennet-
ta yksityiskohtaisesti. Pikemminkin pyritddn selvittimain
olennaiset asiat mahdollisimman nopeasti. Tiedon liian
yksityiskohtainen kisittely saattaisi viedd juuri sen verran
aikaa, ettd lihestyvi leijona ehtisi napata meidit. Tai jos
ruoan erottaminen muista asioista olisi hyvin yksityiskoh-
taista, saattaisi aivojen tietojenkisittelyyn kulua enemmin
energiaa kuin mitd ruoan l8ytimiselld saavutettaisiin.

Selvidmisen kannalta kannattaa siis kiyttdd mekanis-
meja, jotka ovat nopeita ja aivojen tietojenkasittelyresurs-
sien suhteen halpoja. Tdtd kutsutaan ekonomisuudek-
si: tavoitteena on saada suurin mahdollinen mairi infor-
maatiota pienimmailli mahdollisella resurssien kiytslld
(Rosch, 1978; Hoffman, 2009).

Nikoaistissa ekonomisuudessa auttavat valikoinnin
ja kategorisoinnin mekanismit. Valikointi tarkoittaa si-
td, ettd visuaalisen tarkkaavaisuuden mekanismit poimi-
vat nikotiedosta toimintamme kannalta olennaista tie-
toa. Tarkkaavaisuuden tehokasta suuntaamista edistiva
kategorisointi puolestaan tarkoittaa sitd, ettd havainto-
maailmaa ei tarkastella jokaisella ajan hetkelld tiysin uu-
tena asiana. Sen sijaan oletetaan, etti maailmassa on Sys-
temaattisia rakenteita, joiden avulla maailma jaetaan ka-
tegorioihin, joiden sisilli oleviin suhtaudutaan samalla
tavalla, vaikka ne ndyttdisivit muiden visuaalisten piirtei-
den suhteen hiukan erilaisilta.

Olennaista on 18ytdd ne visuaaliset piirteet, jotka ker-
tovat, ettd asia on kategorian jisen. Esimerkiksi "eliot,
jotka aikovat syodd minut” -kategorian jisenten erottele-
miseksi pitad selvictdd, mitkd ovat kategorian yhteiset vi-
suaaliset piirteet, joiden perusteella sen edustajat 16ytyvit
nopeasti ja riittdvin tarkasti. Télloin ei ole tirkeadd selvit-
tdd, mikd otus tarkalleen ottaen on kyseessd, vaan ainoas-
taan tehdi nopea kategorisointi.

Koska nopeus on olennaista, kategorisoinnissa voi tul-
la virheitd. On tirkedd, etd virheet eivit ole sellaisia, et-
td ”elio, joka aikoo syddd minut” jad huomaamatta, kos-
ka ne eivit edistd selviytymistd. Sen sijaan ei ole niin-
kddn haitallista, ettd joskus tulee virheitd, joissa hetkel-
lisesti erehtyy luulemaan kaukana olevaa kivenmurikkaa
leijonaksi. Virheestd seuraa ehki tarpeeton pelistyminen,
mutta pieni yliherkkyys leijonan mahdollisuudelle edistii
varmasti selviytymisti.

KUVIOITA JA AANIA KOHINASSA

PAREIDOLIA, eli taipumuksemme nihdi kasvoja tai elii-
mii elottomissa esineissd kertoo siitd, ettd elottomien ja
elollisten esineiden kategoriaraja on loyhd. Jeesuksen ku-
van nikeminen kirihtineessd paahtoleivissi on siis seu-
rausta taipumuksestamme nihdi elollisia olentoja hiukan
liian helposti.

Jos visuaalisia kriteereji elollisten kategorian jisenyy-
delle I6yhennetddn lisdd, alamme nihdi elollisia olentoja
yhd useammissa elottomissa esineissd. Kdytdnnossi alam-
me siis nihdi hallusinaatioita. T4llaisia hallusinaatioita
tuottaa Googlen "Deep Dream” -jirjestelmi, jonka tuot-

tamat psykedeelisen nikéiset kuvat ovat levinneet verkos-
sa laajalti (http://psychic-vr-lab.com/deepdream/).

Jarjestelmi etsii kuvista hahmoja, jotka muistutta-
vat sen aikaisemmin oppimia hahmoja ja vahvistaa niiti.
Toimintaperiaate on hiukan samanlainen kuin ihmisen
nikemissi pareidoliassa, eli systeemi yrittdd etsid niky-
min kaikista kuvioista tuttuja hahmoja. Deep Dreamilld
on pakkomielle koiriin, koska sitd on opetettu koirien
kuvilla. Niinpi se nikee helposti uusissa kuvissa helpos-
ti lisii koiria.

Esimerkiksi leivonnaiskuvasta (kuva 3) algoritmi loy-
tdd monia koirien piitd ja suuret miirit koirien silmii
(kuva 4). Algoritmin tuotokset kuvaavat hyvin, miti ih-
misen havaintojirjestelmissi tapahtuu, kun kriteerira-
ja kategorian jasenyydelle alenee ja hallusinaatioita alkaa
syntya.

Tavallisesti nikojirjestelmamme kategoriarajat ovat
kuitenkin sopivassa kohdassa niin, ettd emme nie koi-
raa joka piirakassa, ja pysymme toimintakykyisini.
Havaitsemisen prosessit kuitenkin tarkastelevat maail-
maa jatkuvasti ja kriteerirajat muuttuvat, jos havainto-
maailman rakenne muuttuu. T4ti on mahdollista ko-
keilla kotikonstein: kdinni televisio kanavalle, josta ei
tule ohjelmaa. Kun tuijotat kohinaa muutamia minuut-
teja, alat nihdi sielld erilaisia kuvioita. Tdmi on seuraus-
ta siitd, ettd nikodjirjestelmi alentaa kriteereja hahmojen
nikemiselle.

Sama toimii mys kuuloaistissa. Jos kuuntelet radioka-
navien vilistd kohinaa jonkin aikaa, saatat alkaa hahmot-
tamaan sieltd d4dnid. Tdhdn perustunee osa nk. "Electronic
Voice Phenomenon” -ilmiostd (EVP), jossa ihmiset 16yta-
vit 44nii nauhoituksistaan.

VISUAALISEN TIETOISUUDEN RAJAMAILLA

IHMISELLE TARKEITA kategorioita on tutkittu kokeelli-
sessa psykologiassa erilaisilla menetelmilld. Simon Thorpe
(1996) tutkimusryhmineen havaitsi aivojen sidhkaisis-
ti vasteista, ettd ihmiset erottavat eldimii sisiltivit kuvat
hyvin lyhyilld 20 millisekunnin esitysajoilla. Myohemmin
on todettu, ettd myds ihmiset ja ravinto erotetaan kuvista
erittdin nopeasti.

Michelle Greene ja Aude Oliva ovat saaneet saman-
kaltaisia tuloksia kuvien funktionaalisilla kategorioil-
la, milld tarkoitetaan kuvan tarjoamia mahdollisuuksia.
Esimerkiksi kuvan tarjoamien piilopaikkojen miirien, eli
kategorioiden "Paljon piilopaikkoja” ja ”Vihin piilopaik-
koja” erottelu, tehtiin 35 millisekunnissa. Kategorioiden
"Helppokulkuinen maasto” ja ”Vaikeakulkuinen maas-
to” erottelu tehtiin 36 millisekunnissa (Greene & Oliva,
2007).

Niinkin monimutkaisten kuvien ominaisuuksien no-
peaan hahmottamiseen nikéjirjestelmin pitdad hyodyn-
tdd erittdin nokkelaa kuva-analyysid, jossa kuvan tilas-
tolliset ominaisuudet vilittivit tiedon funktionaalisista
ominaisuuksista.

Nopeaan kategorisointiin liittyy mys kiinnostava ko-
kemuksellinen taso, silld lyhyimmilld esitysajoilla henki-
16t suoriutuvat kategorisointitehtivisti, vaikka he koke-
vat tehtdvin lifan vaikeaksi ja kokevat arvaavansa kuvan
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kategorian. Tutkimuksessa liikutaan siis my6s visuaalisen
tietoisuuden rajamailla ja avataan kiinnostavia kysymyk-
sid toiminnan ja tietoisuuden suhteesta.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd nikojirjestelmin ta-
voitteena ei ole rakentaa yksityiskohtaista ja tarkkaa mal-
lia maailmasta, vaan erotella tirkeit kategoriat nopeasti ja
tehokkaasti. Elimme siis samanlaisessa aistiemme muo-
dostamassa kuplassa kuin olutpulloihin kerddntyvit jalo-
kuoriaiset. Mitihdn kaikkea timin aivojemme rakenta-
man virtuaalitodellisuuden ulkopuolelle jadkdin?
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KUVIEN OIKEUDET

Kuvat 1 ja 2: Used by permission from John Wiley &
Sons Inc

Kuvat 3 ja 4: By Fe (Own work) [CC BY-SA 4.0 (htep://
creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], via Wikimedia
Commons

Artikkeli perustuu Jukka Hiikkisen Tieteiden
talolla maaliskuussa pitcimdicin Skepsis-luentoon
"Huippunopea havaitseminen”. Jukka Hcikkinen on
yliopistontutkija (Helsinki), dosentti ja Skepsiksen
puheenjohtaja 1999-2003.

Kuvat 3 ja 4. "Deep Dream” -jirjestelmdi tuottaa hallusinaatioita vahvistamalla kuvien hahmoja ja loytimil-
lii esimerkiksi leivonnaiskuvasta koirien pditi ja silmid.
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